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Narasi ditulis dalam satu spasi, disusun dalam beberapa paragraf, dan tidak lebih dari dua halaman. ABSTRAK/ABSTRACT memuat latar belakang permasalahan, tujuan, metode, hasil dan pembahasan dengan penekanan pada temuan baru, dan implikasi yang disajikan secara ringkas, informatif, dan faktual. Tidak diperbolehkan mengacu pustaka, gambar, dan tabel. 

Kata kunci: ditulis dalam bahasa Indonesia, disusun berdasarkan abjad, maksimum lima kata atau frasa 



JUDUL TESIS DALAM BAHASA INGGRIS
NAMA MAHASISWA, NAMA PEMBIMBING 1 dan NAMA PEMBIMBING 2.
ABSTRACT

Narasi ditulis dalam satu spasi, disusun dalam beberapa paragraf, dan tidak lebih dari dua halaman. ABSTRAK/ABSTRACT memuat latar belakang permasalahan, tujuan, metode, hasil dan pembahasan dengan penekanan pada temuan baru, dan implikasi yang disajikan secara ringkas, informatif, dan faktual. Tidak diperbolehkan mengacu pustaka, gambar, dan tabel. 

Keywords: ditulis dalam bahasa Inggris, disusun berdasarkan abjad, maksimum lima kata atau frasa.
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1.1. [bookmark: _Toc30345][bookmark: _Toc215206655]Latar Belakang Penelitian
Bab Pendahuluan berisi uraian mengenai latar belakang yang menunjukkan pentingnya penelitian dilakukan, tujuan penelitian, serta hipotesis apabila penelitian memerlukannya. Pada bagian ini juga dijelaskan rumusan masalah, pendekatan yang digunakan untuk menyelesaikan masalah, dan pertimbangan dalam memilih metode penelitian. Kerangka pikir dan hipotesis dapat ditempatkan dalam bab ini apabila keduanya merupakan bagian yang tidak terpisahkan dari proses perumusan masalah, sehingga tidak perlu disajikan dalam bab tersendiri.
Penyajian pendahuluan hendaknya dilakukan secara ringkas, terarah, dan tidak diawali dengan pembahasan yang terlalu luas atau umum. Uraian mengenai objek yang diteliti dan hasil yang diharapkan perlu dibangun berdasarkan alur pemikiran yang logis. Tujuan penelitian dicantumkan pada bagian akhir bab dengan menggunakan kata kerja operasional yang hasilnya dapat diamati dan diukur, seperti menguraikan, menjelaskan, menganalisis, menguji, membuktikan, mengevaluasi, menerapkan, atau menghasilkan suatu prototipe. Penggunaan kata kerja yang bersifat umum, seperti mengetahui dan memahami, sebaiknya dihindari karena tidak menunjukkan capaian penelitian secara terukur.
Tesis yang terdiri atas beberapa rangkaian penelitian, bagian pendahuluan dapat dilengkapi dengan telaah pustaka yang bersifat umum sebagai dasar untuk menunjukkan posisi penelitian. Khusus pada disertasi, unsur kebaruan harus dinyatakan secara jelas, baik secara langsung maupun melalui uraian yang menunjukkan perbedaannya dengan penelitian terdahulu. Penelitian disertasi tidak cukup hanya mengulang, menerapkan kembali, atau mengadaptasi penelitian yang telah dilakukan sebelumnya. Kebaruan dapat diwujudkan melalui pengembangan metode atau pendekatan baru, penyempurnaan metode yang sudah ada, maupun perbaikan terhadap asumsi-asumsi yang selama ini digunakan untuk menyederhanakan suatu permasalahan. Dengan demikian, kebaruan yang ditawarkan harus memberikan kontribusi yang nyata dan bermakna terhadap pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi, dan seni.
1.2. [bookmark: _Toc215206656][bookmark: _Toc7521]Rumusan Masalah 
Rumusan masalah disusun berdasarkan uraian latar belakang dan kerangka pikir yang telah dikembangkan sebelumnya. Masalah penelitian harus dinyatakan secara jelas, spesifik, dan terarah pada kata kunci utama yang menjadi ciri khas penelitian. Dalam proses perumusannya, karakteristik lokasi penelitian, terutama aspek keunikan yang berkaitan dengan objek kajian, perlu dipertimbangkan sebagai bagian dari konteks masalah.
1.3. [bookmark: _Toc27233][bookmark: _Toc215206658]Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian dirumuskan secara singkat, jelas, dan terarah untuk menggambarkan hasil yang ingin dicapai melalui upaya penyelesaian masalah atau penelaahan terhadap gejala maupun fenomena yang telah diuraikan dalam latar belakang. Perumusannya perlu menggunakan kata kerja operasional yang memungkinkan hasil penelitian diamati, dinilai, dan diukur secara objektif.
1.4. [bookmark: _Toc215206659][bookmark: _Toc20279]Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini diuraikan sebagai bagian yang dapat dilengkapi dengan uraian mengenai manfaat atau kegunaan hasil penelitian. Manfaat tersebut dapat mencakup kontribusi terhadap pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, bahan pertimbangan dalam perumusan kebijakan, dukungan bagi pengembangan profesi, serta manfaat praktis bagi masyarakat secara umum.
1.5. [bookmark: _Toc215206664][bookmark: _Toc19432]Inovasi/Kebaruan/Keaslian Penelitian
Posisi dan keaslian penelitian
[bookmark: _Toc215206665]


1

1

[bookmark: _Toc26664]BAB II
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Bab Tinjauan Pustaka disusun dengan menggunakan sumber-sumber primer yang relevan, mutakhir, dan mencerminkan perkembangan terbaru dalam bidang penelitian. Sumber yang diprioritaskan antara lain artikel jurnal ilmiah dan paten yang memiliki keterkaitan langsung dengan topik yang dikaji. Diktat, modul pembelajaran, dan buku ajar tidak dikategorikan sebagai acuan primer, meskipun dapat digunakan sebagai sumber pendukung apabila diperlukan.
Tinjauan pustaka harus menyajikan pembahasan secara ringkas, jelas, terstruktur, dan sistematis mengenai teori, kerangka konseptual, kerangka pikir, temuan penelitian, postulat, prinsip, asumsi, serta hasil-hasil penelitian terdahulu yang berkaitan dengan masalah penelitian. Uraian tersebut digunakan untuk memperkuat pemahaman terhadap permasalahan yang dikaji sekaligus menjadi dasar dalam menentukan alternatif penyelesaiannya. Dengan demikian, hasil telaah pustaka harus mampu mengarahkan penyusunan kerangka pikir, perumusan hipotesis apabila diperlukan, serta pemilihan metode penelitian yang sesuai.
2.1.  Contoh Subbab
Subbab ini menguraikan konsep-konsep utama yang menjadi landasan penelitian, dst…
2.1.1. Contoh Sub- Subbab
Berikut adalah contoh sub-subbab. Contoh persamaan, wajib dirujuk dalam tulisan
		(1)
		(2)
		(3)

[bookmark: _Toc215206682][bookmark: _Toc21575]BAB III
[bookmark: _Toc28854][bookmark: _Toc215206683]METODE PENELITIAN
Bab Metode Penelitian dapat diawali dengan penjelasan mengenai kerangka pendekatan yang digunakan dalam pelaksanaan studi. Metode yang dipilih harus disesuaikan dengan tujuan, karakteristik, dan jenis penelitian. Pelaksanaannya dapat berupa percobaan di laboratorium, percobaan lapangan, survei, atau bentuk kegiatan penelitian lainnya. Berdasarkan sifat dan tujuannya, penelitian dapat menggunakan pendekatan eksploratif, deskriptif, korelasional, kausal, komparatif, eksperimental, penelitian tindakan, pemodelan, analisis teori, maupun gabungan dari beberapa pendekatan tersebut.
Bab Metode Penelitian menjelaskan pendekatan, rancangan, data, tahapan, metode, serta teknik analisis yang digunakan dalam pelaksanaan penelitian. Metode yang dipilih harus disesuaikan dengan tujuan, karakteristik masalah, jenis data, serta keluaran yang ingin dihasilkan.
Penelitian dapat berupa penelitian eksperimental, pengembangan, pemodelan, simulasi, survei, studi kasus, penelitian kuantitatif, penelitian kualitatif, atau gabungan dari beberapa pendekatan. Pada bidang Ilmu Komputer, penelitian dapat mencakup pengembangan atau modifikasi algoritma, pengembangan model komputasional, machine learning, deep learning, computer vision, natural language processing, data science, sistem informasi, rekayasa perangkat lunak, keamanan informasi, jaringan komputer, Internet of Things, optimasi, sistem pendukung keputusan, Geographic Information System, maupun bidang terkait lainnya.
Seluruh prosedur penelitian harus dijelaskan secara sistematis dan memadai sehingga hubungan antara tujuan penelitian, data, metode, proses eksperimen, dan evaluasi dapat dipahami dengan jelas. Untuk penelitian yang melibatkan algoritma, model, sistem, atau eksperimen komputasional, parameter utama, konfigurasi eksperimen, dan mekanisme evaluasi perlu didokumentasikan agar proses penelitian dapat ditelusuri dan, apabila memungkinkan, direplikasi oleh peneliti lain.
Catatan: Struktur dan subbab pada Bab Metode Penelitian dapat disesuaikan dengan jenis, pendekatan, dan karakteristik penelitian. Subbab yang tidak relevan dapat dihilangkan, digabungkan, atau diganti dengan subbab lain yang lebih sesuai, sepanjang seluruh tahapan penelitian, sumber data, metode, proses analisis, dan evaluasi dapat dijelaskan secara sistematis dan dapat dipertanggungjawabkan secara ilmiah.

3.1 Desain dan Pendekatan Penelitian
Subbab ini menjelaskan desain dan pendekatan penelitian yang digunakan untuk menjawab rumusan masalah dan mencapai tujuan penelitian. Peneliti perlu menjelaskan jenis penelitian yang digunakan, seperti penelitian kuantitatif, kualitatif, eksperimental, pengembangan, pemodelan, simulasi, studi kasus, survei, Design Science Research, atau pendekatan lainnya. Jika penelitian menggunakan lebih dari satu pendekatan, hubungan dan fungsi masing-masing pendekatan perlu dijelaskan.
Pada penelitian bidang Ilmu Komputer, bagian ini dapat menjelaskan orientasi utama penelitian, misalnya pengembangan algoritma, pengembangan atau modifikasi model, perbandingan beberapa metode, optimasi, pengembangan sistem, eksperimen komputasional, atau evaluasi kinerja suatu metode. Desain penelitian harus memperlihatkan hubungan antara permasalahan, metode yang digunakan, tahapan penelitian, dan keluaran yang diharapkan.

3.2 Waktu dan Tempat Penelitian
Subbab ini menjelaskan waktu pelaksanaan dan tempat penelitian. Waktu penelitian dapat mencakup periode pengumpulan data, pengembangan metode atau sistem, eksperimen, pengujian, evaluasi, dan penyusunan hasil penelitian. Tempat penelitian mencakup lokasi pengambilan data, laboratorium, institusi, perusahaan, wilayah studi, atau lingkungan lain yang relevan dengan penelitian. Untuk penelitian yang sepenuhnya menggunakan dataset publik atau eksperimen komputasional, peneliti dapat menjelaskan lingkungan penelitian atau fasilitas komputasi yang digunakan tanpa harus menetapkan lokasi geografis tertentu. Apabila lokasi penelitian berpengaruh terhadap karakteristik data atau hasil penelitian, alasan pemilihan lokasi perlu dijelaskan.

3.3 Data Penelitian
Subbab ini menjelaskan data yang digunakan dalam penelitian, baik data primer maupun data sekunder. Penjelasan data harus mencakup jenis, sumber, karakteristik, jumlah, serta mekanisme memperoleh data. Untuk penelitian berbasis komputasi, data dapat berbentuk citra, video, audio, teks, data tabular, data spasial, data sensor, log sistem, data jaringan, data transaksi, maupun bentuk lainnya.
3.3.1 Jenis dan Karakteristik Data
Subbab ini menjelaskan karakteristik data yang digunakan dalam penelitian.
Informasi yang dapat disampaikan meliputi:
· jenis dan format data; 
· jumlah data; 
· dimensi atau ukuran data; 
· atribut atau fitur; 
· jumlah kelas atau kategori; 
· periode data; 
· distribusi data; dan 
· karakteristik khusus data yang relevan dengan penelitian. 
Apabila dataset memiliki ketidakseimbangan kelas, variasi kualitas, data hilang, noise, atau karakteristik khusus lainnya, kondisi tersebut perlu dijelaskan karena dapat memengaruhi pemilihan metode dan proses analisis.
3.3.2 Sumber Data
Subbab ini menjelaskan sumber data yang digunakan dalam penelitian. Data dapat diperoleh melalui pengumpulan langsung, eksperimen, sensor, survei, institusi, perusahaan, repositori publik, API, web scraping, dataset penelitian sebelumnya, atau sumber resmi lainnya. Sumber data perlu dijelaskan secara memadai agar asal-usul, periode, dan legalitas penggunaan data dapat ditelusuri.

3.3.3 Populasi, Sampel, atau Unit Analisis (jika diperlukan)
Subbab ini digunakan apabila penelitian melibatkan populasi, sampel, atau unit analisis tertentu.
Penjelasan dapat meliputi:
· populasi penelitian; 
· unit analisis; 
· teknik pengambilan sampel; 
· ukuran sampel; 
· kriteria inklusi dan eksklusi; dan 
· alasan penentuan jumlah sampel. 
Untuk penelitian berbasis dataset, istilah populasi dan sampel dapat disesuaikan dengan karakter penelitian, misalnya menggunakan istilah unit data, unit observasi, objek, citra, dokumen, sampel eksperimen, atau unit spasial.

3.4 Variabel, Parameter, dan Definisi Operasional (jika diperlukan)
Subbab ini menjelaskan variabel, parameter, fitur, atribut, atau indikator yang digunakan dalam penelitian. Bagian ini bersifat menyesuaikan dengan jenis penelitian dan tidak harus digunakan apabila penelitian tidak memiliki variabel atau parameter yang memerlukan definisi operasional.
3.4.1 Variabel atau Parameter Penelitian
Subbab ini menjelaskan variabel atau parameter utama yang digunakan dalam penelitian.
Variabel atau parameter dapat berupa:
· variabel masukan; 
· variabel keluaran; 
· variabel bebas dan terikat; 
· fitur atau atribut; 
· parameter model; 
· hyperparameter; 
· indikator pengukuran; atau 
· parameter eksperimen. 
Hubungan antara variabel atau parameter dengan tujuan penelitian perlu dijelaskan.
3.4.2 Definisi Operasional
Subbab ini menjelaskan bagaimana setiap variabel atau indikator didefinisikan, diukur, dihitung, atau digunakan dalam proses penelitian. Definisi operasional dapat disajikan dalam bentuk tabel yang memuat nama variabel, definisi, indikator, satuan atau skala, sumber data, serta perannya dalam penelitian.

3.5 Alat dan Bahan Penelitian
Subbab ini menjelaskan perangkat keras, perangkat lunak, dataset, serta bahan lain yang digunakan selama penelitian. Spesifikasi yang dicantumkan sebaiknya merupakan spesifikasi yang relevan terhadap pelaksanaan dan keterulangan eksperimen.
3.5.1 Perangkat Keras
Subbab ini memuat perangkat keras yang digunakan dalam pengumpulan, pengolahan, pelatihan, simulasi, atau pengujian data. Perangkat keras dapat berupa komputer, server, GPU, perangkat jaringan, sensor, kamera, UAV, perangkat IoT, atau perangkat lainnya. Spesifikasi yang perlu dicantumkan disesuaikan dengan kebutuhan penelitian, misalnya jenis prosesor, kapasitas RAM, GPU, kapasitas penyimpanan, atau spesifikasi perangkat utama lain yang memengaruhi proses komputasi.
3.5.2 Perangkat Lunak
Subbab ini menjelaskan perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian.
Perangkat lunak dapat meliputi:
· sistem operasi; 
· bahasa pemrograman; 
· library; 
· framework; 
· perangkat analisis statistik; 
· DBMS; 
· simulator; 
· perangkat GIS; atau 
· platform komputasi. 
Versi perangkat lunak atau library disarankan dicantumkan apabila dapat memengaruhi reproduksibilitas hasil.
3.5.3 Bahan Penelitian
Subbab ini menjelaskan bahan yang digunakan sebagai objek penelitian. Bahan dapat berupa dataset, citra, video, dokumen, sinyal, data sensor, perangkat uji, sampel fisik, atau bahan lain yang relevan. Apabila seluruh bahan penelitian telah dijelaskan pada Subbab 3.3, bagian ini dapat diringkas atau digabungkan untuk menghindari pengulangan.

3.6 Teknik Pengumpulan Data
Subbab ini menjelaskan cara data diperoleh dan dikumpulkan. Teknik pengumpulan data dapat berupa:
· observasi; 
· eksperimen; 
· survei; 
· wawancara; 
· pengukuran sensor; 
· akuisisi citra atau video; 
· pengumpulan log sistem; 
· API; 
· web scraping; 
· dokumentasi; atau 
· pemanfaatan dataset publik. 
Penjelasan harus mencakup prosedur pengumpulan, sumber data, instrumen yang digunakan, kriteria pemilihan data, serta proses verifikasi data apabila diperlukan.
Untuk penelitian yang menggunakan dataset publik, peneliti perlu menjelaskan kriteria pemilihan dataset, sumber perolehan, dan alasan kesesuaiannya dengan tujuan penelitian.

3.7 Prosedur Penelitian
Subbab ini menjelaskan tahapan penelitian secara sistematis mulai dari persiapan hingga evaluasi.
Prosedur penelitian sebaiknya dilengkapi dengan diagram alir atau kerangka penelitian yang menunjukkan hubungan antarproses.
Secara umum, tahapan dapat terdiri atas:
identifikasi masalah → pengumpulan data → pra-pemrosesan → penerapan atau pengembangan metode → eksperimen → evaluasi → analisis hasil.
Tahapan tersebut kemudian dijelaskan secara rinci pada subbab berikut.
3.7.1 Persiapan dan Pra-pemrosesan Data
Subbab ini menjelaskan proses yang dilakukan sebelum data digunakan dalam analisis atau pemodelan.
Proses dapat berupa:
· pembersihan data; 
· penanganan data hilang; 
· penghapusan duplikasi; 
· normalisasi; 
· standardisasi; 
· transformasi; 
· resizing; 
· augmentasi; 
· ekstraksi fitur; 
· segmentasi; 
· encoding; 
· balancing; atau 
· proses lainnya. 
Pemilihan teknik pra-pemrosesan perlu disertai alasan yang sesuai dengan karakteristik data.
3.7.2 Pembagian Data (jika diperlukan)
Subbab ini menjelaskan mekanisme pembagian dataset untuk pelatihan, validasi, dan pengujian.
Peneliti perlu menjelaskan:
· proporsi pembagian data; 
· teknik pembagian; 
· randomisasi; 
· stratified split; 
· cross-validation; atau 
· skenario pembagian lainnya. 
Jika penelitian tidak menggunakan model pembelajaran mesin, subbab ini dapat dihilangkan.
3.7.3 Metode atau Algoritma yang Digunakan/Diusulkan
Subbab ini menjelaskan metode utama yang digunakan atau dikembangkan.
Penjelasan dapat mencakup:
· prinsip kerja metode; 
· formulasi matematis; 
· arsitektur model; 
· tahapan algoritma; 
· pseudocode; 
· diagram; 
· parameter; 
· modifikasi yang dilakukan; 
· serta perbedaan dengan metode dasar. 
Apabila terdapat kontribusi baru, bagian ini harus menjelaskan dengan jelas bagian metode yang menjadi pengembangan atau kontribusi penelitian.
3.7.4 Implementasi dan Skenario Eksperimen
Subbab ini menjelaskan bagaimana metode diterapkan dan diuji.
Informasi yang dapat disampaikan meliputi:
· konfigurasi eksperimen; 
· parameter; 
· hyperparameter; 
· jumlah iterasi atau epoch; 
· ukuran batch; 
· metode optimasi; 
· metode pembanding; 
· baseline; 
· jumlah pengulangan eksperimen; 
· random seed apabila digunakan; dan 
· skenario pengujian. 
Konfigurasi eksperimen perlu dijelaskan secara cukup agar penelitian dapat direplikasi.

3.8 Teknik Analisis Data
Subbab ini menjelaskan metode yang digunakan untuk mengolah, menghitung, membandingkan, dan menginterpretasikan data atau hasil eksperimen.
Teknik analisis dapat berupa:
· statistik deskriptif; 
· statistik inferensial; 
· analisis regresi; 
· analisis korelasi; 
· pengujian hipotesis; 
· analisis komparatif; 
· analisis sensitivitas; 
· analisis spasial; 
· analisis kompleksitas; 
· analisis performa algoritma; atau 
· metode analisis lainnya. 
Apabila menggunakan persamaan matematis, setiap persamaan harus diikuti penjelasan simbol, parameter, satuan, dan fungsi persamaan tersebut.

3.9 Metode Evaluasi dan Validasi
Subbab ini menjelaskan metode yang digunakan untuk menilai kinerja, ketepatan, keandalan, validitas, atau kualitas metode dan sistem yang dikembangkan. Pemilihan metode evaluasi harus disesuaikan dengan tujuan penelitian. Untuk penelitian klasifikasi dapat digunakan Accuracy, Precision, Recall, F1-score, ROC-AUC, atau metrik lain yang sesuai.
Untuk deteksi objek dapat digunakan Precision, Recall, IoU, mAP, dan metrik terkait. Untuk segmentasi citra dapat digunakan IoU, Dice Coefficient, Pixel Accuracy, dan metrik lainnya. Untuk regresi dapat digunakan MAE, MSE, RMSE, MAPE, R², atau metrik yang sesuai. Untuk clustering dapat digunakan Silhouette Score, Davies-Bouldin Index, Calinski-Harabasz Index, ARI, NMI, Purity, atau indikator lainnya. Untuk optimasi dapat digunakan nilai fungsi objektif, nilai fitness, konvergensi, waktu komputasi, optimality gap, dan robustness. Untuk pengembangan perangkat lunak atau sistem informasi dapat digunakan black-box testing, white-box testing, User Acceptance Testing, System Usability Scale, ISO/IEC 25010, atau metode evaluasi lain yang sesuai. Untuk jaringan komputer dan IoT dapat digunakan throughput, latency, delay, jitter, packet loss, konsumsi energi, atau parameter lainnya.
Apabila diperlukan, validasi dapat diperkuat melalui:
· cross-validation; 
· ablation study; 
· analisis sensitivitas; 
· pengujian statistik; 
· pembandingan dengan baseline; 
· validasi pakar; 
· robustness testing; atau 
· validasi pada dataset atau kondisi berbeda.

3.10 Etika, Keamanan, dan Pengelolaan Data (jika diperlukan)
Subbab ini digunakan apabila penelitian melibatkan data manusia, data pribadi, data kesehatan, data perusahaan, data sensitif, atau data yang membutuhkan izin khusus.
Peneliti perlu menjelaskan:
· persetujuan penggunaan data; 
· persetujuan responden; 
· anonimisasi atau pseudonimisasi; 
· perlindungan kerahasiaan data; 
· penyimpanan dan keamanan data; 
· izin institusi; 
· lisensi dataset; 
· serta persetujuan etik apabila diperlukan. 
Untuk penelitian keamanan informasi, bagian ini juga dapat menjelaskan batasan lingkungan pengujian agar eksperimen tidak menimbulkan risiko terhadap sistem lain. Subbab ini dapat dihilangkan apabila tidak relevan dengan karakteristik penelitian.

3.11 Jadwal Penelitian
[bookmark: _Toc215206714]Subbab ini menjelaskan rencana waktu pelaksanaan penelitian dari tahap awal hingga penyelesaian tesis. Jadwal dapat disajikan dalam bentuk tabel atau Gantt chart dan sekurang-kurangnya mencakup:
· studi literatur; 
· pengumpulan data; 
· pra-pemrosesan; 
· pengembangan metode; 
· implementasi; 
· eksperimen; 
· evaluasi; 
· analisis hasil; 
· penyusunan tesis; dan 
· penyelesaian publikasi apabila menjadi bagian dari rencana penelitian.
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